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¢ Qué es la biologia del suelo?
N

v Aumento de la
disponibilidad y absorcién
de nutrientes

v' Estimulacién del
crecimiento

v" Proteccion contra el

estrés

Nuevos métodos de medir la
biologia del suelo nos brindan
nueva informacion sobre el

potencial del suelo para ciclar
los nutrientes, creando
oportunidades para colocar
productos nutricionales.

« Comunidad de
microorganismos
diversa y compleja,
consistiendo en
bacteria, hongos,
viruses, y protistas

« Motor que impulsa el
ciclo de nutrientes



Practica Agricola

Efectos en la biologia del suelo

Fertilizantes sintéticos

l, Diversidadl, Simbiosis beneficiosast Pérdidas de N por actividad microbiana

t Abundancia total (a corto plazo) l Abundancia a largo plazo (caida del pH)

Labranza

l Diversidad, abundancia, actividad

‘ Micorrizas beneficiosas

Control quimico de
patdgenos e insectos

l Diversidad, abundancia de benéficos

t Actividad t Descomposicion microbiana de insecticidas

Riego

t Actividad

l Interacciones microbianas beneficiosas, microbios tolerantes al estrés

Diversificacion de
cultivos

lt Diversidadt Abundancia total

t Supresion de plagas, microbios beneficiosos

Enmiendas organicas

t Diversidad, Actividad, Abundancia

t Supresiéon de patégenos Adaptado de French et al 2021 @
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AGRICULTURA POSMODERNA.
EL ANALISIS DEL ADN.

El laboratorio de ADN en Waypoint permite la cuantificacion rapida de
los microbios del suelo

@ Sala de Preparacion Laboratorio de ADN Cuantificacion
y ,
B Rl [l Qo £ 7
Muestra Mezclar Pesar I::c;::r;r Extraer ADN C((,::It:c:,alje Preparacion qPCR

Laboratorios A-L de México. Way pOint @
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El reporte de biologia del suelo de Waypoint cubre la biofertilidad general

y el ciclo de nitrogeno, fosforo, potasio, y azufre

Soil Biology Report

Grower: Waypoint User Crop: N/A Date Sampled: 02/26/2025 @
.

Farm: Waypoint Farm BaglD: WP_12341

Field: Waypoint Field Rep: Biome Nutrient Rpt: 25-045-0601 waypOInt

Biology Rpt: 25-048-0139

E Soil Characteristics BioFertility

eP pH
158 4.8

Base Saturation (%)

K Mg Ca H Na
18 151 357 47 05

< Chemistry results indicate
biostimulant application may result
in strong improvements to plant
health in this field.

@ Acidic environments inhibit
microbial activity. Applying lime to
raise pH should improve biofertility
measures.

N2 -0 ® 0
] - B

Soil Microbial Biomass

o . 2.85
- @ ' oesessmmle | pom™
Total Bacteria 101

b B A AA : ps
Total Fungi 8.77

i i [

<% DNA analysis found low levels of
microbial biomass and fungi.

(' Organic amendments
Humic acids, seaweed extracts, or
other biologicals

Soi Characteristics ratings are determined by your chosen soil sample lab. Mutrients are obtained using a Mehlich 3
extraction method and reported in parts per million {(ppm) unless otherwise noted. BioFertiity metrics are based on

hnth DNA and chsmlstry ', quantified as p il
b Sail bial Biomass is

from the distributions of values within Waypoint's
d in ugDNA/g (ppm), Total Bacteria and Total Fungi are

measured using the log of the DNA biomarker abundance per gram of soil (cpg). Censult your local agronomist for
mora insight into the findings in this report. Please contact your Waypoint agronomist for any questions.

BioFertility Scale Poor Exeeptional
Soil Metrics Scale Low High Exccessive
Waypoint Andy results, and are opinicns only, due te: (1 the impracticability of cbiaining firsthand knowledge of

many varisble conditions, (i) the reliance on inferences, measuwrements, and assumptions which are not infallible, (W) the presence of unfavorable
weamer or geclogic conditions, andfor (iv] the necessity of relying on facts, data, and services fumished by ohers Waypoint Analytical assumes no
obligation or liability for e recommendations and predicions given or results obtained, and dl results, recommendations and predictions are given and
accepied a1 sole risk of ine growes. WAYPCINT ANALYTICAL EXPRESSLY DISCLAIMS ALL OR GL OR |MPLIED,
ARSING BY LAW, USAGE OF TRADE, COURSE OF DEALNG OR OTHERWISE, RESPECTING ANY RESULTS, RECOMMENDATIONS OR PREDICTIONS,
INCLUDING WITHOUT LIMITATION, FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE, ABILITY OR NON 2
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BioFertility: Nitrogen

Nitrifier Balance

[

N Conservation Potential
" A e JIA A :
() — | Qe

«=» DNA analysis found good levels
of nitrogen cycling measures.

2 i N Fixers

%’"&/‘ ~\

Ammonium
NfA ppm

(7 Continue following the advice of
your local trusted
specialist/agronomist.

Nitrifiers.

«@ DNA analysis found low levels of
P & K solubilization and
arbuscular mycorrhizal fungi
markers.

‘ Apply a P solubilizing biclogical
with broadcast or banded
fertilizer.

Available § || Available P
N/A ppm 33 ppm

Mide la abundancia de las grupos
microbianos que realizan los
componentes de los ciclos
bioldgicos de NPKS que convierten
estos nutrientes a las formas
disponibles para las plantas.

Waypoint.
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¢, Por qué nuestra prueba?

Aproveche el analisis de ADN para proveer
informacion agronomica

Informacion sobre la salud del suelo
basado en el ADN microbiano
Informacion agronomica accionable
Enfoque en el ciclo de nutrientes y
la salud del suelo en general

Se adapta a los procesos normales
de muestreo de suelos

wa




. Porque analizar la salud del suelo?

/” »Como punto de referencia para la salud del
suelo y cambios resultando de las practicas

agronomicas

Y

o&=” »Recomendar practicas para la eficiencia en el
uso de nutrientes y la salud general del suelo.

— 1 >»Para confirmar el modo de accion de un
producto bioldgico o nutricional

wa
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Estudios sobre la salud
del suelo



Costa Central de California

El fertilizante inicial y biolégico maximiza el rendimiento y la biofertilidad y minimiza
el N, Py K aplicados en una granja de apio

W,

Un productor dividio su
campo entre un Control
(IGS ) de 600 lbs/A 18-18-
8 y un programa de
nutricion vegetal que
redujo en gran medida los
iInsumos de N, Py K

El programa nutricional
mejoro las bacterias, los
hoanosKy los solubilizantes
de Py

A pesar de aplicar menos
N, Py K, el programa de
nutricion de la planta
mantuvo los rendimientos,
lo que resultdé en un
retorno 3 veces mayor
para el cultivador

...manteniendo rendimiento
Yield

Programa nutricional redujo aplicacion de NPK
N P K

cartons/acre

B - .

- GS5P Plant GSP Plant GSP Plant GSP Plant
nutrition nutrition nutrition nutrition
program progran program program

El programa nutricional invirtié en biologia del suelo y promovié microbios que
mantienen el fosforo y el potasio disponibles para los cultivos

100 Total bacteria Total fungi P&K solubilization
+90%
- gene copies 83
5 75
§ +135% +111%
i ene copies
% - D [:] gene copies =4
o J
& 25
a
i}
GSP Plant mutrition GSP Plant mutrition GSP Plant nutrition

program program program

Bars show the average of three répliafes. No differences significans af p<0.1

Materia

7.3 24.0

1.6%




Costa Central de California

Los fungicidas a base de cobre suprimen los hongos beneficiosos en un viinedo

* Muestras extraidas con el
objetivo de mejorar la
salud del suelo

« El vinedo mostrd niveles
impresionantes de
bacterias, pero los hongos
fueron bajos,
especialmente los hongos
beneficiosos micorrizas

« Una _rc')nomofpudp_
identificar los fungicidas a
base de cobre como una
causa probable de
micorrizas reducidas y
recomendo practicas y
productos para mejorar los
niveles de micorrizas

W,

Pero los niveles de hongos eran
inusualmente bajos.

Los suelos de los vifledos tenian una BIUFEI‘tIlIty

biomasa microbiana y bacterias Soil Microbial Biomass

excepcionales... e BA n s :
i @

Total Bacteria

P El.ﬁ. i, L)
- |ﬂ
Total Fungi

P E..I‘-. A A E -
(18 O r——

Una mirada mas cercana revel6 que las
micorrizas arbusculares, hongos
beneficiosos que mueven fésforo y
nitrégeno a las raices de las plantas, eran
igualmente bajas.

El agronomo pudo identificar el uso de fungicidas a base de cobre como una razon probable
por la que estos hongos beneficiosos eran tan limitados y recomendo practicas para resolver el

problema. Materia . e
Organica P

24% 6.7 20.2




Estados Unidos - Central

Un producto hiumico alimenta la biologia del suelo en el centro de los Estados
Unidos

« Se establecieron ensayos
de parcelas pequenas en —————
cuatro sitios de prueba el 100 Soil microblal biomass
Cornbelt de los EEUU

 La adicion del producto de
acidos humicos mejoro la
biomasa microbiana del
suelo en los 4 sitios

 Los productos humicos
pueden actuar como
alimento microbiano 25

* El aumento de la biomasa
microbiana es una
inversion en la Urea Urea + Urea +

+13% DNA

+7% DNA

75

50

Percentile score

construccion de materia Hurnic product H%R}Ehpr';’tiﬁ'“
organlca del suelo a Iargo Bars show the average of six replicates and four fields
plazo

Materia

@ 37-53% 58-69 17.6-23.4



Estados Unidos (Ohio)

Un programa de nutricion biologica mejora la eficiencia del uso biolégico de

nitrégeno en los pimientos

* Programa de nutricion
biologico aplicado via
riego comgarado aun
control (GSP)

- El Fro_grama de
nutricion biologico
mejoro la eficiencia del
uso bioldgico del
nitrogeno

« La NUE bioldgica
mejord cuando los
microbios que protegen
el N del suelo se
promueven sobre los

microbios que causan la
perdida de N

100

75

50

Percentile score

25

Nitrogen conservation

potential

Ammonifiers

Nitrogen fixers

+21% +59%
gene copies +48%
gene copies
GSP Plant GSP Plant GSP Plant
nutrition nutrition nutrition
program program program

Bars show the average of three replicates and three post-treatment timepoints.
Differences in ammonifier and nitrogen fixer abundance significant at p<0.1.

Organica
@ _ 2.5% 5.6
®

Franco
arcilloso

8.6



Estados Unidos (Carolina del Norte)

Los cultivos de cobertura a largo plazo invierten en materia organica y promueven
una biofertilidad excepcional

Ellj ﬁ(,%%ug tGO(r:O ueertr&araug {Iﬁgﬁtoe Organic matter 100 Total bacteria Total fungi
15+ anos utilizo la biologia del
suelo para comparar los
campos de cultivos de .
cobertura con los cultivos sin
cobertura

* Los campos de cobertura
tenian altos niveles de
biofertilidad. a pesar de tener
bajos niveles de materia
organica 0.3%

« Las raices vivas en el suelo
liberan azucares y alimentan a
los microbios: los’microbios a 0%

0.9%

=]
(4]

+761%
gene copies +1154%
gene copies

0.6%

Percentile score
(47}
(=]

[
o

SU VeZ descom ponen los E'gl?ér cFu?; Erd cﬂ&ér I:Fnupu;éd l:rg\?ér cFu?; rgd
nutrientes almacenados en el cropped cropped cropped
Su elo h aclen d OIOS d |Sp0n | b | €S Bars compare the mean of 13 cover cropped fields to one field with no history of cover cropping

para las plantas

W,

Organica

10% 61 57 e
arcilloso




Estados Unidos (Florida)

Un programa de nutricion biologica construye suelos saludables durante un aino en
un huerto de citricos de Florida

 Parcelas en un huerto comercial

colocadas en dos tratamientos: 100 Soil microbial biomass
g B I S S S
programa nutricional aplicado por @ 75 ELe e |
goteo S + v
w

 Parcelas muestreadas una § 50 T e
semana después de cada S - et
aplicacion durante mas de unafio £ | Bia| DNA S - : R

« Las parcelas asignadas al
programa de nutricion comenzaron
con menos biologia del suelo, pero 0

Pl
N
|
|
|
|
I_"
|
k|
LY
5
5

, February May August Movember March May
el programa lo construyo con el 2024 2024 2024 2024 2025 2025
t|em pO --------- Grower standard - ——=- Plant nutrition program

Differences significant at p<0.01. Means of 6 replicates shown.

« La biomasa microbiana del
suelo es un indicador sensible

de la salud del suelo
FADIE
Textura
Organica
@ 1.1% Arenoso
®



Representante exclusivo en México:

Laboratorios A-L de México, S.A. de C.V.

N Esmeralda No. 2847 Col. Verde Valle C.P. 44550 Guadalajara, México
./J Teléfonos: (33)31231823, 31217925. WhatsApp : 33 2803 7960
Contactenos. Sitio Web: www.laboratoriosaldemexico.com.mx

Ing. Manuel Aldana. Correo: maldana@allabs.com
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