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1. Introduccion.

Mas alld de sus componentes fisicos y quimicos, el suelo alberga una
comunidad bioldgica diversa que desempefia funciones esenciales en la
fertilidad, el reciclaje de nutrientes y la salud ambiental. El analisis bioldgico
del suelo busca evaluar esta dimension viva, proporcionando informacién
clave para la agricultura sostenible, la restauracién ecoldgica y el manejo
ambiental. Los organismos que viven en el suelo constituyen la biomasa, la
cual estd compuesta de bacterias, hongos, algas, partes subterraneas de las
plantas, asi como de animales muy variados (De protozoarios a mamiferos).

La abundancia de seres vivos en el suelo sorprende mucho a los no iniciados
en éste tema. Las bacterias representan mas de 10 millones de individuos
por gramo de suelo, los hongos y los actinomicetos (microorganismos muy
cercanos a las bacterias) no menos de un milléon. Las algas son mucho
menos abundantes. Para completar el panorama de lo que se denomina la
microflora de los suelos, hay que agregar los liquenes (sobre todo en la
superficie) y las micorrizas que viven en simbiosis con las raices, asi como
los virus que no son aun muy bien conocidos.

Pongamos el caso de un predio que tiene una contenido de materia organica
de 4 %. O sea, alrededor de 16.8 toneladas por hectarea en los 30 primeros
centimetros. (Densidad aparente = 1.4). En éste predio la materia organica
viva puede representar alrededor del 20% de ésta masa total, es decir 3.36
toneladas: 0.04 x 0.3 x 1.4 x 1000 = 16.8 Tons /Ha x 0.2 = 3.36 Tons /ha.

Entonces, el analisis bioldgico del suelo se refiere al estudio de los
organismos vivos presentes en el mismo—principalmente microorganismos
como bacterias, hongos, actinomicetos, protozoos y nematodos—y su
actividad metabdlica.

2. Analisis Principales.

Las pruebas bioldgicas que usualmente aplica nuestro laboratorio al suelo
son las siguientes: (A) Pruebas microbioldgicas: Coliformes totales,
Coliformes fecales, Mesofilicos aerdbios, E. Coli y Salmonella spp, (B)
Andlisis de Biomasa Microbiana Benéfica; (C) Indice de Estabilidad Bioldgica;
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(D) Viabilidad de Microorganismos; (E) E. Coli hemorragico; (F) Bacterias
Fijadoras de Nitrégeno. Ver ejemplos a continuacion.

Formato de analisis de Biomasa Microbiana Benéfica.

NIVELEE DE REFERENCIA
BAJO MEDKY ALTQ
r2025"

NEMATODDOS {Individuos por 200 ¢c) Medio utilizado: Tamiz Embudo

Rha biihs Sp. No Detectads =100 100-200 =200

Cephalobus sp. Mo Detectado <100 100-200 =200

Dorylaimus so. Mo Detectadn =100 100-200 o]

Wononchus sp. NG Detectans =100 100-200 =200

DloGtus sp. NGO Detectans =100 100-200 =200

Aphelencus sp. Mo Detectadn =100 100-200 =200

Heterorha bdits sp. Mo Detectadn <100 100-200 =200

Fudorylaimus so. *° Mo Detertadn <100 100-200 200
HONGOS (UFC/gr) Madio utilizado: PDA Komada’ 5, VB, A4
Micorrizas No Detectadn <1000 1000-10000  >10000
Aspergilivs niger Mo Detectadn <1000 1000-10000 =10000
Trichoderma sp. 89X 15" <1#10° 4+10° 440" ~1+10%
Aspersittus sp 55 % 10 <1000 __1000-10000 _»>10000
Penicilium sp 2 & X 107 <1000 1000-10000  »>10000
Pagcelomyces sp o Detectadn <1000  A1000-10000 =10000
Actin omicetos Mo Detectadn =1*10° 1*10° 1*10° >1*10°
Streptomyces sp. Mo Detectadn =1*#10% 1*10% 4*10% »1*10°
BACTERIAS (UFC/ gr) Medio utilizado: AN, B~ KING
Bacittus polymyxa Mo Detectadn =1*10° 1*10° 4*10% >1*10°
Pseudom onas fluorescens 7.3 x10° <1+10° 1*10° 4*10° >1*10°
Bacillus thuriengdiansis Mo Detectadn =1+40° 4+40° A4#10% >1+40°
Baciflus subtirfs 2.8 X 10° <1+10° 1#10% 4*10% >1%10°
Rhizotyiuem sp Mo Detectadn =1#10° 1*10° A*10° >1*10°
Azothobacter sp 7.6 X 10° =1#10° 1#10° A*10° »>1*10°

Bl Resuttado ampard tolamanta |4 roestra analizada.

Formato de analisis Microbiolégico.

PRUEBA RESULTADO METODO
Coliformes Totales, NMP/g 980 NOM-112-55A1-1994
Coliformes Fecales, NMP/g 890 NOM-112-55A1-1994

E. Coli, NMP/g 740 NOM-112-55A1-1994
Salmonella spp, NMP/4g <0.03 NOM-114-SSA1-1994

Métodos de Referencia:
NOM-112-55A1-1994, NOM-114-55A1-1994.



Estos analisis nos permiten conocer:

- La biodiversidad microbiana.

- La respiracién microbiana.

- La biomasa microbiana.

- La capacidad de descomposicion de materia organica.

3. Funciones ecoldgicas clave del analisis biologico.

- Ciclo de nutrientes: Los microorganismos transforman compuestos
organicos en formas disponibles para las plantas.

- Fijacibn de nitrégeno: Bacterias como Rhizobium fijan nitréogeno
atmosférico en simbiosis con leguminosas.

- Control de patdégenos: Algunos microorganismos antagonizan hongos
patdgenos, promoviendo la sanidad vegetal.

- Estabilidad estructural: La actividad bioldgica contribuye a la formacion de
agregados del suelo.

Aplicaciones practicas:

- Diagnéstico de la salud del suelo

- Evaluaciéon del impacto de practicas agricolas

- Disefo de estrategias de fertilizacion organica

- Monitoreo de procesos de restauracién ecoldgica

4. Retos y perspectivas.

Aungue el analisis bioldgico del suelo es fundamental, su implementacién
enfrenta desafios:

- Variabilidad espacial y temporal de los microorganismos

- Necesidad de estandarizaciéon de métodos

- Limitaciones en la interpretacion de resultados

Sin embargo, su integracion en programas de manejo sostenible del suelo es
cada vez mas reconocida por instituciones académicas y agricolas.

5. Conclusiones.

El analisis bioldgico del suelo es una herramienta poderosa para entender y
mejorar la funcionalidad de los ecosistemas terrestres. Su aplicacién permite
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avanzar hacia una agricultura mas resiliente, ecoldgica y productiva.
Incorporar esta dimension en el diagndstico del suelo es clave para
preservar su salud y productividad a largo plazo.
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