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1. Introduccion.

La fertilidad del suelo no depende Unicamente de su composicion quimica,
sino también de sus propiedades fisicas, que influyen directamente en la
disponibilidad de agua, aire y nutrientes para las plantas. Los analisis fisicos
permiten evaluar la estructura, textura, densidad y capacidad de retencion
de humedad del suelo, aspectos fundamentales para el desarrollo vegetal y
la sostenibilidad agricola.

Los analisis fisicos del suelo son los estudios que determinan las
caracteristicas fisicas del suelo que afectan su comportamiento agrondmico.
Estas propiedades inciden en la aireacion, infiltracion, retencién de agua,
penetracion de raices y resistencia a la erosion.

2. Principales propiedades fisicas analizadas.

Las 7 pruebas que consideramos en el laboratorio como "fisicas", son las
siguientes: Densidad aparente, la Textura ( % de Arcilla, % de Limo, % de
Arena ), Clasificacion Textural, Humedad de la muestra, Conductividad
Eléctrica ( Sales Solubles ), Punto de Marchitez Permanente y Capacidad de
Campo.

La textura del suelo es una propiedad fisica fundamental que describe la
proporcién relativa de tres tipos de particulas minerales: arena, limo y
arcilla. Estas particulas se diferencian por su tamafo:

- Arena: particulas grandes (0.05-2 mm), asperas al tacto, con alta
permeabilidad.

- Limo: particulas intermedias (0.002-0.05 mm), suaves y sedosas.

- Arcilla: particulas muy finas (<0.002 mm), pegajosas y con alta capacidad
de retencion de agua. La textura influye directamente en:

- La retencidn de agua y nutrientes.

- La aireacién del suelo.

- La infiltracion y el drenaje.

- La facilidad de laboreo.

- El desarrollo radicular de las plantas.



Los suelos se clasifican en 12 clases texturales segun el sistema del USDA
(Imagen siguiente), como: franco, arcilloso, arenoso, limoso, entre otros.
Esta clasificacion se representa graficamente en el tridAngulo de texturas, una
herramienta que permite identificar la clase textural del suelo a partir de los
porcentajes de arena, limo y arcilla. En resumen: la textura del suelo
determina como se comporta el suelo frente al agua, los nutrientes y las
raices y, por tanto, es clave para evaluar su fertilidad y aptitud agricola.

Clases texturales segun el sistema del USDA.
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No hay que confundir, sin embargo, los dos significados que tiene la
designacién de la arcilla:

- Arcilla granulométrica. Designa las particulas cuyo tamafio es inferior a 2
um, sin importar cual sea su composicién quimica.



- Arcilla mineral. Designa los minerales constituidos por capas de silicatos de
aluminio, pudiendo encontrarse fracciones superiores a los 2 um.

En resumen:

- Suelos arenosos: Baja retencidén de agua y nutrientes, alta infiltracién

- Suelos arcillosos: Alta retencion de agua, pero baja aireacion

- Suelos con alta Densidad aparente (DA) (>1.6 g/cm3): Poca penetracion
de raices, riesgo de compactacion.

No existe pues una correspondencia rigurosa entre el tamafo de las
particulas y su naturaleza mineral. Asi, los suelos formados en contextos
geo-edafoldgicos muy diferentes pueden tener granulometrias idénticas y sin
embargo comportamientos notoriamente distintos. Las arcillas minerales, a
menudo de color café o rojizo debido a la presencia de 6xidos de hierro
tienen un papel esencial como reservas de elementos nutrientes (cationes)
presentes en el suelo, participan en forma muy importante, asociadas
principalmente con la materia organica, en la formacién de la Capacidad de
Intercambio Catidnico (“CIC”) del suelo, que es una de las caracteristicas
esenciales de la Fertilidad de los suelos.

Aunque hemos insistido en el hecho de que los suelos son un medio en
evolucién continua, los componentes minerales que ahi se encuentran
evolucionan lentamente. Los analisis de textura no requieren por ello una
frecuencia tan grande como la que es necesaria para los elementos ligados
directamente con la fertilidad mineral del suelo.

3. Métodos de analisis fisico.

- Textura: Método del hidrémetro o tamizado.

- Densidad aparente: Cilindros de volumen conocido y secado en estufa

- Humedad: Determinada por gravimetria antes y después del secado.

- Capacidad de campo y Punto de Marchitez Permanente (PMP): Medidas en
laboratorio con columnas de suelo o tensiémetros.



4. Aplicaciones practicas.

- Disefo de sistemas de riego.

- Seleccion de cultivos adecuados.

- Diagnéstico de compactacion y erosion.
- Restauracién de suelos degradados.

- Agricultura de conservacion.

5. Casos de estudio a nivel mundial.

- Chapingo, México: Evaluacidon de propiedades fisicas en suelos forestales y
agricolas para determinar su aptitud productiva.

- INTA, Costa Rica: Manual técnico sobre muestreo y analisis fisico-quimico
para diagndstico de fertilidad.

- Hidalgo, México: Uso de interpolacion Kriging para mapear propiedades
fisicas del suelo y su variabilidad espacial.

6. Conclusiones.

Los andlisis fisicos del suelo son esenciales para comprender su
comportamiento y potencial productivo. Junto con los andlisis quimicos,
permiten un manejo integral y sostenible del recurso suelo. Su aplicacidon en
campo y laboratorio contribuye a mejorar la eficiencia agricola, conservar los
recursos naturales y enfrentar los retos del cambio climatico.
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